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Fyrveerkeri er som udgangspunkt festligt, forngjeligt, ufarligt og gleeder de fleste publikum-
mer.

Samtidigt er vi opmasrksomme p4, at der stilles spergsmal og rejses kritik vedrerende den
miljigmaessige pavirkning af fyrveerkeri.

| den felgende information vil vi bidrage til, at fyrveerkeri saettes og ses i et starre perspek-
tiv. Al menneskelig aktivitet pavirker som bekendt miljget, og derfor opfordrer vi til, at der
foretages en mere nuanceret vurdering af de positive og negative aspekter ved fyrveerke-
ri.

Til hjeelp for dette, har vi ogsé samlet fakta om de hyppigst forekommende stoffer, der ind-
gér i fyrvaerkeri. Om funktionen og de miligmaessige pavirkninger, de har.

Fyrveerkeriproduktion har en lang historie i Kina. Steerke vaner, hvor brugen af skadelige

stoffer er blevet en tradition, er svaer at aendre “over night”. Mélet er, at der ingen miljo-
skadelige stoffer findes i fyrveerkeri. Hverken i Danmark eller i det avrige EU. Og néar Kina
mader kravene fra et samlet EU, forventer vi klare forbedringer.

Vi venter dog ikke blot p&, at disse forbedringer skal ske. Der gennemfoeres allerede nu
grundige produktionskontroller inden fyrveerkeriet forlader de kinesiske fyrvaerkerivirksom-
heder. Kontrollen udferes af neutrale organer i Kina, som er udvalgt af den danske impor-
tar. Og selvom vi mé se i gjnene, at selv ikke den bedste kontrol fanger alt, er fyrvasrkeri
et af de bedst kontrollerede produkter, vi modtager i Danmark.

De lovmasssige krav og beslutninger pa EU-plan har motiveret importerer af fyrvaerkeri i
Europa til at have ekstra stort fokus pa omrédet. Den skeerpede kontrol og en forstaerket
indsats mod anvendelse af miljgskadelige- og edelaeggende stoffer har allerede resulteret
i store forbedringer pé feltet. Méalet er klart bade i Danmark og i det evrige EU — ingen ska-
delige stoffer i fyrveerkeri.



Der er gennemfort flere undersagelser for at detektere de malbare udslip der kan henfe-
res til fyrveerkeri.

Der blev gennemfert en sterre undersegelse i Stockholm i forbindelse med artusindeskif-
tet, hvor man kunne konstatere en stigning af antimon, barium, strontium, PVC og kob-
ber samt CO2 nytérsaften lige efter kl. 24.00, hvor den helt store maengde af fyrveerkeri
bliver braendt af. Som i enhver forbraending, hvori der indgar klor og klorforbindelser, ud-
ledes der meget sméa maengder dioxin. Men allerede dagen efter var de fleste veerdier til-
bage pé et normalt niveau.

En anden svensk undersogelse blev gennemfert i 1999. Den kunne fastsld, at anvendel-

se af fyrveerkeri ikke havde nogen signifikant indvirkning pa hverken milig dog med und-
tagelse af bly, som dog blev bedemt til en meget ringe pavirkning og uden betydning.

| henhold til den danske Bekendtgerelse 856 af 05/09/2009 om forbud mod import og
salg af produkter, der indeholder bly” og de harmoniserede standarder under EN-14035
kan blyforbindelser ikke anvendes i fyrveerkeri.

I henhold til Bekendtgerelsen accepteres ganske sma maesngder, nemlig 100 p.p.m., som
defineres som 100 parts per million — og derfor vil der altid veere en utilsigtet sporforure-
ning.

Blyforbindelserne er erstattet af kobberforbindelser til at frembringe crackling-effect.
| andre tilfeelde anvendes bismutoxid, som anses for at veere lange mere miljigskansomt.

Sammenfattende kan det pastas, at de udslip, der er i forbindelse med anvendelse af fyr-
vaerkeri, er sma men dog méalbare. Veerdierne reduceres hurtigt og udger dermed ikke
nogen naevneveerdig risiko hverken for mennesker, helbred eller miljo.



For at frembringe de onskede lyd- og lyseffekter indeholder fyrveerkeriartiklerne en raekke
forskellige kemiske stoffer med vidt forskellige egenskaber. Langt tilbage i historien har der
veeret fyrveerkeriopskrifter, der indeholdt arsenik — gul fosfor, kvikselv og mange andre mil-
jefremmede stoffer.

Men preecis som pa alle andre omréader, er der ogséa pé fyrveerkeriomradet sket en konti-
nuerlig udvikling og forbedring hen imod mindre farlige og mindre miljgfremmede stoffer —
og dermed mere miljgtilpassede produkter.

De fleste stoffer, der anvendes nu, er relativt harmlese og har i den aktuelle sammenheeng
beskeden pavirkning af miljoet.

De harmoniserede standarder EN-14035 indeholder en liste over navngivne stoffer, der
ikke mé& anvendes i fyrvaerkeri.

Det har veeret fremme, at fyrvaerkeri indeholder radioaktivt barium eller strontium og séle-
des bidrager med ratioaktivt nedfald. Radioaktive isotoper har ingen som helst anvendel-
se i fyrveerkeri — og har aldrig haft det.

Det, der driver fyrveerkeri, er som regel sort-krudt - enten i ren form eller i blandinger med

andre stoffer. Sortkrudt er en blanding af svovl, salpeter og treekul. Den hvide reg, der ofte
ses i forbindelse med afbreending af fyrveerkeri, er hovedsageligt blot vanddamp.

Ragen opstar, fordi forbraendingen genererer en sterre meengde af sma, faste partikler,
hvorpa der kondenseres vand fra luften.

Kuldioxid
Svovldioxid
Kaliumchlorid

For at kunne skabe farvespektrerne, som fyrvaerkeri afgiver i forbindelse med afbreending,
anvendes forskellige metaller og metalsalte, som ved forbreendingen forvandles til metal-
oxider. De forskellige metaller giver forskellige farver — i beskrivelsen kan ses béade funk-
tion og miligpavirkning af de af de oftest forekommende metaller.



Af de lidt over 100 kendte grundstoffer er 80 metaller.

To af de almindeligste grundstoffer pé jorden, jern og aluminium, er metaller. Metaller fore-
kommer derfor naturligt overalt i vores miljg, og flere af dem har livsnedvendige funktioner
i levende veesener.

En del metaller er skadelige for planter, dyr og mennesker, hvis de forekommer i alt for
heje koncentrationer. Dette geelder forst og fremmest visse sékaldte tungmetaller. Nogen
alment geeldende definition af, hvad der kendetegner et tungmetal, findes ikke, men ofte
menes cadmium, kviksely, bly m.fl. Generelt kan man sige, at disse metaller ikke indgér i
pyrotekniske opskrifter. | avrigt forekommer tungmetallerne kun som forureninger (dvs.
uonskede bestanddele) i de kemikalier, der indgar i fremstillingen af fyrveerkeriet, prescis
som de kan indgé som forureninger i andre kemiske produkter. Udslippene fra fyrvaerke-
rier er dog forsvindende sma i sammenligning med udslippene fra f.eks. handelsgedning
og kulkraftveerker.

Aluminium i metallisk form er en almindelig ingrediens i forskellige fyrveerkerityper.
Aluminium anvendes til at f& de hvide og selvfarvede blinkende effekter. Ved forbraendin-
gen oxideres metallet til aluminiumoxid, dvs. den hovedsagelige bestanddel i aimindeligt
ler. Aluminium er det tredje almindeligste stof i jordskorpen og forekommer normalt i oxi-
deret form.

Inden for pyroteknik bruges antimon, fordi det breender med steerkt lysende flamme.
Antimon og flere af dets forbindelser er giftige eller skadelige for mennesker og dyr i kon-
centreret form. Antimon er et relativt usaedvanligt grundstof. Den meengde antimon, der
anvendes i fyrveerkerier, er dog lille og ubetydelig i sammenligning med de maengder, som
anvendes inden for industrien, bl.a. inden for glas-, plast- og tekstilindustrien. Stoffet kan
forekomme rent i naturen, men for det meste som antimonsulfid, Sb2Ss, i mineralet stib-
nit.

Barium er det stof, som normalt giver de gronne effekter i fyrvaerkerier. Visse bariumfor-
bindelser i koncentreret form er giftige eller skadelige for mennesker, dyr og planter. Det
geelder bl.a. bariumnitrat, der kan indgéd i fyrveerkerier. Ved forbraendingen reagerer
bariumnitratet med de andre stoffer i fyrvaerkeriet. Det barium, som kommer fra fyrveerke-
rier, deponeres sé efter nogen tid i form af stabile forbindelser, f.eks. sulfat og karbonat.
Disse er meget sveertoploselige i vand og kan derfor forventes at have meget begreenset
indvirkning pa ekosystemerne. | naturen forekommer grundstoffet barium ferst og frem-
mest i form af bariumsulfat, som har meget lav giftighed for mennesket og miljoet.
Bariumsulfat bruges i store maengder som kontraststof i rentgenundersagelser, som ble-
gemiddel i papir og som pigment i farve.



Bly kan forekomme i meget smé koncentrationer (100 p.p.pm) tillades i henhold til den

danske ”"Bekendtgerelse 856 af 05/09/2009 om forbud mod import og salg af produk-
ter, der indeholder bly”. Der kan derfor forekomme ganske ma maengder blyoxider og alrid
i form af utilsigtet sporforurening. Blyoxider kan, hvis de indtages eller indandes i heje kon-
centrationer eller i lang tid, forérsage skader pa det centrale nervesystem, nyrer og blod-
dannelsen samt forstyrre spermproduktionen. Fostre og speedbern er seerligt felsomme
og bly har en tendens til at lagres i kroppen. Ogsa i miljget har blyoxider negative effekter.
Et intensivt arbejde for at udfase bly og dets forbindelser har derfor veeret i gang i de sid-
ste artier, bade inden for fyrveerkeribranchen og inden for andre omrader. | dag er det fyr-
vaerkeri, der seelges til forbrugere derfor, sa godt som helt fri for bly.

Jern tilseettes ofte fyrveerkerier for at forsteerke gnistdannelsen. Jern er et meget alminde-
ligt forekommende stof, som er vigtigt bade for mennesker, planter og dyr. Det indgar
f.eks. i blodets haemoglobin og er en forudsaetning for iltningen af blodet. Jern er det fier-
de mest almindeligt forekormmende grundstof i jordskorpen.

Kalium og dets salte farver flammer violette. Kalium er ogsé en bestanddel i salpeter, der
indgér i sortkrudt. Kalium er det syvende mest almindelige grundstof i jordskorpen og
forekommer i store maengder, bl.a. i havvand. Kalium er et meget vigtigt neeringsstof for
planter og har tillige flere vigtige funktioner i menneskekroppen. Den storste anvendelse
af kalium er til gedningsstoffer.

Magnesium anvendes i metallisk form, ofte sammen med aluminium, for at frembringe
hvide, blinkende effekter. Magnesium oxideres i labet af forbreendingen og danner mag-
nesiumoxid. Magnesiumoxid er en harmlgs forbindelse, der bl.a. anvendes i laegemidler til
at neutralisere mavesyre og syrevirkning hos andre aktive stoffer som f.eks. acetylsalicyl-
syre i hovedpinetabletter. Magnesium er det ottende mest almindelige stof i jordskorpen.

Natriumsalte giver den gule farve til fyrveerkerier. Natrium er et meget almindeligt stof, der
forekommer i mange forbindelser, f.eks. kogsalt, soda, bagepulver, kaustisk soda, chile-
salpeter. Natriumioner, Na+, er de almindeligste positive ioner i havvand og har vigtige bio-
logiske funktioner for alt liv. Natrium er det sjette mest almindeligt forekommende grund-
stof i jordskorpen.

Strontiumsalte giver den rade farve til fyrveerkerier.

Det naturlige strontium, der anvendes i pyroteknik, ma ikke forveksles med den radioak-
tive isotop (strontium-90), som dannes i reaktorer og ved kernevabensprasngninger.
Strontium findes i sm& maengder i levnedsmidler og drikke. | jordskorpen forekommer det
normalt som strontiumkarbonatmineral, hvilket er meget sveertopleseligt. Det strontium,
der kommer fra fyrveerkerier, omdannes i naturen til sveertoplaselige forbindelser, som sul-
fater og karbonater.



Titan er blevet et vigtigt stof i fyrveerkerier og forstaerker dannelsen af gnister. Titan er stort
set ugiftigt bade som metal og i oxideret form. Metallet anvendes blandt andet til implan-
tater ved hofte- og tandoperationer. Titandioxid benyttes som hvidt pigment i blandt andet
tandpasta, cement samt hus- og kunstnerfarver. Titan kommer pa en niendeplads blandt
grundstofferne i jordskorpen. Titan findes i planter og som sporstof i vores krop.

Vismut kan delvis erstatte bly i fyrveerkerier for at f& knitrende effekter. Vismut er et relativt
sjeeldent metal. Vismut er laenge blevet brugt inden for medicinen. Der er ingen dokumen-
terede data, der viser, at vismut skulle udgere nogen fare for sundhed eller milje.

Svovl er en bestanddel i krudt. Svovl og forskellige svoviforbindelser, ferst og fremmest

sulfider og sulfater, er meget almindeligt forekommende i naturen. Svovl er ogsa en ned-
vendig bestanddel i alt liv, eftersom det indgér i to aminosyrer, der udger grundlaget for
proteiner. Svovl er ogsa et meget vigtigt industrikemikalie og bruges ferst og fremmest i
godningsstoffer.

Kul er en bestanddel i krudt. Alt kul, som anvendes i fyrvaerkerier, er traskul, som ogséa
anvendes inden for blandt andet medicin, vandrensning og som grillkul. Ved forbreending
af treekul dannes der kuldioxid og vand. Eftersom treekul oprindeligt kommer fra biomas-
se og ikke-fossile kilder, bidrager kuldioxid fra fyrveerkerier ikke til drivhuseffekten.
Fyrveerkerier kan derfor siges at veere klimaneutrale.

Grundstoffet klor kan indga i fyrveerkerier i form af klorater og perklorater, som tilsasttes,
dels for at tilfere ilt til forbreendingen, og dels fordi klor forsteerker emissionen af farvet lys.
Klorater og perklorater i koncentreret form er giftige for planter og alger. Ved forbraendin-
gen reduceres klor og danner ferst og fremmest klorider. Kloridioner, Cl-, er de alminde-
ligste negative ioner i havvand. Klorider er almindeligt forekommende overalt i naturen og
livsvigtige for naesten alle livsformer, deriblandt mennesket.
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