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H
o

ld
ning

er til fyrvæ
rkeri

Fyrvæ
rkeri er som

 udgangspunkt festligt, fornøjeligt, ufarligt og glæ
der de fleste publikum

-

m
er.

S
am

tidigt er vi opm
æ

rksom
m

e på, at der stilles spørgsm
ål og rejses kritik vedrørende den

m
iljøm

æ
ssige påvirkning af fyrvæ

rkeri.

I den følgende inform
ation vil vi bidrage til, at fyrvæ

rkeri sæ
ttes og ses i et større perspek-

tiv. A
l m

enneskelig aktivitet påvirker som
 bekendt m

iljøet, og derfor opfordrer vi til, at der

foretages en m
ere nuanceret vurdering af de positive og negative aspekter ved fyrvæ

rke-

ri.Til hjæ
lp for dette, har vi også sam

let fakta om
 de hyppigst forekom

m
ende stoffer, der ind-

går i fyrvæ
rkeri. O

m
 funktionen og de m

iljøm
æ

ssige påvirkninger, de har.

Trad
itio

ner i K
ina

Fyrvæ
rkeriproduktion har en lang historie i K

ina. S
tæ

rke vaner, hvor brugen af skadelige

stoffer er blevet en tradition, er svæ
r at æ

ndre ”over night”. M
ålet er, at der ingen m

iljø-

skadelige stoffer findes i fyrvæ
rkeri. H

verken i D
anm

ark eller i det øvrige E
U

. O
g når K

ina

m
øder kravene fra et sam

let E
U

, forventer vi klare forbedringer.

V
i venter dog ikke blot på, at disse forbedringer skal ske. D

er gennem
føres allerede nu

grundige produktionskontroller inden fyrvæ
rkeriet forlader de kinesiske fyrvæ

rkerivirksom
-

heder. K
ontrollen udføres af neutrale organer i K

ina, som
 er udvalgt af den danske im

por-

tør. O
g selvom

 vi m
å se i øjnene, at selv ikke den bedste kontrol fanger alt, er fyrvæ

rkeri

et af de bedst kontrollerede produkter, vi m
odtager i D

anm
ark.

D
e lovm

æ
ssige krav og beslutninger på E

U
-plan har m

otiveret im
portører af fyrvæ

rkeri i

E
uropa til at have ekstra stort fokus på om

rådet. D
en skæ

rpede kontrol og en forstæ
rket

indsats m
od anvendelse af m

iljøskadelige- og ødelæ
ggende stoffer har allerede resulteret

i store forbedringer på feltet. M
ålet er klart både i D

anm
ark og i det øvrige E

U
 – ingen ska-

delige stoffer i fyrvæ
rkeri.
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M
iljø

und
ersø

g
elser

D
er er gennem

ført flere undersøgelser for at detektere de m
ålbare udslip der kan henfø-

res til fyrvæ
rkeri.

D
er blev gennem

ført en større undersøgelse i S
tockholm

 i forbindelse m
ed årtusindeskif-

tet, hvor m
an kunne konstatere en stigning af antim

on, barium
, strontium

, P
V

C
 og kob-

ber sam
t C

O
2

nytårsaften lige efter kl. 24.00, hvor den helt store m
æ

ngde af fyrvæ
rkeri

bliver bræ
ndt af. S

om
 i enhver forbræ

nding, hvori der indgår klor og klorforbindelser, ud-

ledes der m
eget sm

å m
æ

ngder dioxin. M
en allerede dagen efter var de fleste væ

rdier til-

bage på et norm
alt niveau.

E
n anden svensk undersøgelse blev gennem

ført i 1999. D
en kunne fastslå, at anvendel-

se af fyrvæ
rkeri ikke havde nogen signifikant indvirkning på hverken m

iljø dog m
ed und-

tagelse af bly, som
 dog blev bedøm

t til en m
eget ringe påvirkning og uden betydning.

I henhold til den danske B
ekendtgørelse 856 af 05/09/2009 om

 forbud m
od im

port og

salg af produkter, der indeholder bly” og de harm
oniserede standarder under E

N
-14035

kan blyforbindelser ikke anvendes i fyrvæ
rkeri.

I henhold til B
ekendtgørelsen accepteres ganske sm

å m
æ

ngder, nem
lig 100 p.p.m

., som

defineres som
 100 parts per m

illion – og derfor vil der altid væ
re en utilsigtet sporforure-

ning.

B
lyforbindelserne er erstattet af kobberforbindelser til at frem

bringe crackling-effect. 

I andre tilfæ
lde anvendes bism

utoxid, som
 anses for at væ

re lange m
ere m

iljøskånsom
t.

S
am

m
enfattende kan det påstås, at de udslip, der er i forbindelse m

ed anvendelse af fyr-

væ
rkeri, er sm

å m
en dog m

ålbare. V
æ

rdierne reduceres hurtigt og udgør derm
ed ikke

nogen næ
vnevæ

rdig risiko hverken for m
ennesker, helbred eller m

iljø.



Ø
g

et fo
kus p

å o
g

 ko
ntro

l m
ed

 fyrvæ
rkeri

For at frem
bringe de ønskede lyd- og lyseffekter indeholder fyrvæ

rkeriartiklerne en ræ
kke

forskellige kem
iske stoffer m

ed vidt forskellige egenskaber. Langt tilbage i historien har der

væ
ret fyrvæ

rkeriopskrifter, der indeholdt arsenik – gul fosfor, kviksølv og m
ange andre m

il-

jøfrem
m

ede stoffer.

M
en præ

cis som
 på alle andre om

råder, er der også på fyrvæ
rkeriom

rådet sket en konti-

nuerlig udvikling og forbedring hen im
od m

indre farlige og m
indre m

iljøfrem
m

ede stoffer –

og derm
ed m

ere m
iljøtilpassede produkter. 

D
e fleste stoffer, der anvendes nu, er relativt harm

løse og har i den aktuelle sam
m

enhæ
ng

beskeden påvirkning af m
iljøet.

D
e harm

oniserede standarder E
N

-14035 indeholder en liste over navngivne stoffer, der

ikke m
å anvendes i fyrvæ

rkeri. 

D
et har væ

ret frem
m

e, at fyrvæ
rkeri indeholder radioaktivt barium

 eller strontium
 og såle-

des bidrager m
ed ratioaktivt nedfald. R

adioaktive isotoper har ingen som
 helst anvendel-

se i fyrvæ
rkeri – og har aldrig haft det.

H
vad

 ind
eho

ld
er fyrvæ

rkeri?

D
et, der driver fyrvæ

rkeri, er som
 regel sort-krudt - enten i ren form

 eller i blandinger m
ed

andre stoffer. S
ortkrudt er en blanding af svovl, salpeter og træ

kul. D
en hvide røg, der ofte

ses i forbindelse m
ed afbræ

nding af fyrvæ
rkeri, er hovedsageligt blot vanddam

p.

R
øgen opstår, fordi forbræ

ndingen genererer en større m
æ

ngde af sm
å, faste partikler,

hvorpå der kondenseres vand fra luften. 

Fo
rb

ræ
nd

ing
 af so

rtkrud
t efterlad

er tre restp
ro

d
uker:

K
uldioxid

S
vovldioxid

K
alium

chlorid

For at kunne skabe farvespektrerne, som
 fyrvæ

rkeri afgiver i forbindelse m
ed afbræ

nding,

anvendes forskellige m
etaller og m

etalsalte, som
 ved forbræ

ndingen forvandles til m
etal-

oxider. D
e forskellige m

etaller giver forskellige farver – i beskrivelsen kan ses både funk-

tion og m
iljøpåvirkning af de af de oftest forekom

m
ende m

etaller. 



A
f de lidt over 100 kendte grundstoffer er 80 m

etaller. 

To af de alm
indeligste grundstoffer på jorden, jern og alum

inium
, er m

etaller. M
etaller fore-

kom
m

er derfor naturligt overalt i vores m
iljø, og flere af dem

 har livsnødvendige funktioner

i levende væ
sener. 

E
n del m

etaller er skadelige for planter, dyr og m
ennesker, hvis de forekom

m
er i alt for

høje koncentrationer. D
ette gæ

lder først og frem
m

est visse såkaldte tungm
etaller. N

ogen

alm
ent gæ

ldende definition af, hvad der kendetegner et tungm
etal, findes ikke, m

en ofte

m
enes cadm

ium
, kviksølv, bly m

.fl. G
enerelt kan m

an sige, at disse m
etaller ikke indgår i

pyrotekniske opskrifter. I øvrigt forekom
m

er tungm
etallerne kun som

 forureninger (dvs.

uønskede bestanddele) i de kem
ikalier, der indgår i frem

stillingen af fyrvæ
rkeriet, præ

cis

som
 de kan indgå som

 forureninger i andre kem
iske produkter. U

dslippene fra fyrvæ
rke-

rier er dog forsvindende sm
å i sam

m
enligning m

ed udslippene fra f.eks. handelsgødning

og kulkraftvæ
rker. 

A
lum

inium
 (A

l) 

A
lum

inium
 

i 
m

etallisk 
form

 
er 

en 
alm

indelig 
ingrediens 

i 
forskellige 

fyrvæ
rkerityper.

A
lum

inium
 anvendes til at få de hvide og sølvfarvede blinkende effekter. Ved forbræ

ndin-

gen oxideres m
etallet til alum

inium
oxid, dvs. den hovedsagelige bestanddel i alm

indeligt

ler. A
lum

inium
 er det tredje alm

indeligste stof i jordskorpen og forekom
m

er norm
alt i oxi-

deret form
. 

A
ntim

o
n (S

b
) 

Inden for pyroteknik bruges antim
on, fordi det bræ

nder m
ed stæ

rkt lysende flam
m

e.

A
ntim

on og flere af dets forbindelser er giftige eller skadelige for m
ennesker og dyr i kon-

centreret form
. A

ntim
on er et relativt usæ

dvanligt grundstof. D
en m

æ
ngde antim

on, der

anvendes i fyrvæ
rkerier, er dog lille og ubetydelig i sam

m
enligning m

ed de m
æ

ngder, som

anvendes inden for industrien, bl.a. inden for glas-, plast- og tekstilindustrien. S
toffet kan

forekom
m

e rent i naturen, m
en for det m

este som
 antim

onsulfid, S
b

2 S
3 , i m

ineralet stib-

nit. 

B
arium

 (B
a) 

B
arium

 er det stof, som
 norm

alt giver de grønne effekter i fyrvæ
rkerier. V

isse barium
for-

bindelser i koncentreret form
 er giftige eller skadelige for m

ennesker, dyr og planter. D
et

gæ
lder bl.a. barium

nitrat, der kan indgå i fyrvæ
rkerier. Ved forbræ

ndingen reagerer

barium
nitratet m

ed de andre stoffer i fyrvæ
rkeriet. D

et barium
, som

 kom
m

er fra fyrvæ
rke-

rier, deponeres så efter nogen tid i form
 af stabile forbindelser, f.eks. sulfat og karbonat.

D
isse er m

eget svæ
rtopløselige i vand og kan derfor forventes at have m

eget begræ
nset

indvirkning på økosystem
erne. I naturen forekom

m
er grundstoffet barium

 først og frem
-

m
est i form

 af barium
sulfat, som

 har m
eget lav giftighed for m

ennesket og m
iljøet.

B
arium

sulfat bruges i store m
æ

ngder som
 kontraststof i røntgenundersøgelser, som

 ble-

gem
iddel i papir og som

 pigm
ent i farve. 

M
E

TA
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B
ly (P

b
) 

B
ly kan forekom

m
e i m

eget sm
å koncentrationer (100 p.p.pm

) tillades i henhold til den

danske  ”B
ekendtgørelse 856 af 05/09/2009 om

 forbud m
od im

port og salg af produk-

ter, der indeholder bly”. D
er kan derfor forekom

m
e ganske m

å m
æ

ngder blyoxider og alrid

i form
 af utilsigtet sporforurening. B

lyoxider kan, hvis de indtages eller indåndes i høje kon-

centrationer eller i lang tid, forårsage skader på det centrale nervesystem
, nyrer og blod-

dannelsen sam
t forstyrre sperm

produktionen. Fostre og spæ
dbørn er sæ

rligt følsom
m

e

og bly har en tendens til at lagres i kroppen. O
gså i m

iljøet har blyoxider negative effekter.

E
t intensivt arbejde for at udfase bly og dets forbindelser har derfor væ

ret i gang i de sid-

ste årtier, både inden for fyrvæ
rkeribranchen og inden for andre om

råder. I dag er det fyr-

væ
rkeri, der sæ

lges til forbrugere derfor, så godt som
 helt fri for bly. 

Jern (Fe) 

Jern tilsæ
ttes ofte fyrvæ

rkerier for at forstæ
rke gnistdannelsen. Jern er et m

eget alm
inde-

ligt forekom
m

ende stof, som
 er vigtigt både for m

ennesker, planter og dyr. D
et indgår

f.eks. i blodets hæ
m

oglobin og er en forudsæ
tning for iltningen af blodet. Jern er det fjer-

de m
est alm

indeligt forekom
m

ende grundstof i jordskorpen. 

K
alium

 (K
) 

K
alium

 og dets salte farver flam
m

er violette. K
alium

 er også en bestanddel i salpeter, der

indgår i sortkrudt. K
alium

 er det syvende m
est alm

indelige grundstof i jordskorpen og

forekom
m

er i store m
æ

ngder, bl.a. i havvand. K
alium

 er et m
eget vigtigt næ

ringsstof for

planter og har tillige flere vigtige funktioner i m
enneskekroppen. D

en største anvendelse

af kalium
 er til gødningsstoffer. 

M
ag

nesium
 (M

g
) 

M
agnesium

 anvendes i m
etallisk form

, ofte sam
m

en m
ed alum

inium
, for at frem

bringe

hvide, blinkende effekter. M
agnesium

 oxideres i løbet af forbræ
ndingen og danner m

ag-

nesium
oxid. M

agnesium
oxid er en harm

løs forbindelse, der bl.a. anvendes i læ
gem

idler til

at neutralisere m
avesyre og syrevirkning hos andre aktive stoffer som

 f.eks. acetylsalicyl-

syre i hovedpinetabletter. M
agnesium

 er det ottende m
est alm

indelige stof i jordskorpen. 

N
atrium

 (N
a) 

N
atrium

salte giver den gule farve til fyrvæ
rkerier. N

atrium
 er et m

eget alm
indeligt stof, der

forekom
m

er i m
ange forbindelser, f.eks. kogsalt, soda, bagepulver, kaustisk soda, chile-

salpeter. N
atrium

ioner, N
a+

, er de alm
indeligste positive ioner i havvand og har vigtige bio-

logiske funktioner for alt liv. N
atrium

 er det sjette m
est alm

indeligt forekom
m

ende grund-

stof i jordskorpen. 

S
tro

ntium
 (S

r) 

S
trontium

salte giver den røde farve til fyrvæ
rkerier. 

D
et naturlige strontium

, der anvendes i pyroteknik, m
å ikke forveksles m

ed den radioak-

tive isotop (strontium
-90), som

 dannes i reaktorer og ved kernevåbenspræ
ngninger.

S
trontium

 findes i sm
å m

æ
ngder i levnedsm

idler og drikke. I jordskorpen forekom
m

er det

norm
alt som

 strontium
karbonatm

ineral, hvilket er m
eget svæ

rtopløseligt. D
et strontium

,

der kom
m

er fra fyrvæ
rkerier, om

dannes i naturen til svæ
rtopløselige forbindelser, som

 sul-

fater og karbonater. 

M
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T
itan (T

i) 

Titan er blevet et vigtigt stof i fyrvæ
rkerier og forstæ

rker dannelsen af gnister. Titan er stort

set ugiftigt både som
 m

etal og i oxideret form
. M

etallet anvendes blandt andet til im
plan-

tater ved hofte- og tandoperationer. Titandioxid benyttes som
 hvidt pigm

ent i blandt andet

tandpasta, cem
ent sam

t hus- og kunstnerfarver. Titan kom
m

er på en niendeplads blandt

grundstofferne i jordskorpen. Titan findes i planter og som
 sporstof i vores krop. 

V
ism

ut (B
i) 

V
ism

ut kan delvis erstatte bly i fyrvæ
rkerier for at få knitrende effekter. V

ism
ut er et relativt

sjæ
ldent m

etal. V
ism

ut er læ
nge blevet brugt inden for m

edicinen. D
er er ingen dokum

en-

terede data, der viser, at vism
ut skulle udgøre nogen fare for sundhed eller m

iljø. 

S
vo

vl (S
) 

S
vovl er en bestanddel i krudt. S

vovl og forskellige svovlforbindelser, først og frem
m

est

sulfider og sulfater, er m
eget alm

indeligt forekom
m

ende i naturen. S
vovl er også en nød-

vendig bestanddel i alt liv, eftersom
 det indgår i to am

inosyrer, der udgør grundlaget for

proteiner. S
vovl er også et m

eget vigtigt industrikem
ikalie og bruges først og frem

m
est i

gødningsstoffer. 

K
ul (C

) 

K
ul er en bestanddel i krudt. A

lt kul, som
 anvendes i fyrvæ

rkerier, er træ
kul, som

 også

anvendes inden for blandt andet m
edicin, vandrensning og som

 grillkul. Ved forbræ
nding

af træ
kul dannes der kuldioxid og vand. E

ftersom
 træ

kul oprindeligt kom
m

er fra biom
as-

se 
og 

ikke-fossile 
kilder, 

bidrager 
kuldioxid 

fra 
fyrvæ

rkerier 
ikke 

til 
drivhuseffekten.

Fyrvæ
rkerier kan derfor siges at væ

re klim
aneutrale. 

K
lo

r (C
l) 

G
rundstoffet klor kan indgå i fyrvæ

rkerier i form
 af klorater og perklorater, som

 tilsæ
ttes,

dels for at tilføre ilt til forbræ
ndingen, og dels fordi klor forstæ

rker em
issionen af farvet lys.

K
lorater og perklorater i koncentreret form

 er giftige for planter og alger. Ved forbræ
ndin-

gen reduceres klor og danner først og frem
m

est klorider. K
loridioner, C

l-, er de alm
inde-

ligste negative ioner i havvand. K
lorider er alm

indeligt forekom
m

ende overalt i naturen og

livsvigtige for næ
sten alle livsform

er, deriblandt m
ennesket. 
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