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Introduktion
Det er et omdiskuteret emne, hvorvidt CO2-eq udledningen fra fyrværkeri bidrager betydeligt til klimaændringerne. Denne artikel undersøger CO2-eq emissionerne relateret til fyrværkeri fra udvinding af råmaterialer, produktion, transport, brug og afskaffelse af fyrværkeri, og sammenligner disse med Danmarks globale forbrugsudledninger, og aktiviteter som skaber et mere håndgribeligt indblik.
Datagrundlag
Her introduceres den data, som ligger til grund for analysen, samt de emissionsfaktorer, der bruges til at udregne CO2-eq emissionerne relateret til fyrværkeri. 
Mængde
Analysen har baggrund i import og salg af fyrværkeri til Danmark for ét år. Her består importen af 250 styk 40” containere, med en gennemsnitsvægt på 18 tons per container. Altså 4.500 tons fyrværkeri. Det antages, at denne mængde sælges og affyres inden for samme år, eller i umiddelbar nærhed.
Råmaterialer
Der er generelt manglende data på udvinding af råmaterialer såsom metaller, mineraler og pakkematerialer, og denne fase er derfor skønnet i denne analyse, baseret på en tidligere miljøvurdering udarbejdet af SustainAbility[footnoteRef:1]. Det antages, at påvirkningen herfra er signifikant, så der eftersøges mere detaljeret data til fremadrettet analyse. [1:  Celtic Fireworks Ltd. & SustainAbility: https://www.britishfireworks.co.uk/images/features/Exploring-Environmental-Impact-Fireworks-and-Drones.pdf (2024)] 

Transport
De 250 containere transporteres 20.000 km via skib fra Fjernøsten til Hamburg. Emissionsfaktoren for skibsfragt er 20 g CO2-eq per ton-km[footnoteRef:2]. Herefter transporteres hver container 300 km via lastbil til kunden. Emissionsfaktoren for lastbilsfragt er 156 g CO2-eq per ton-km[footnoteRef:3].  [2:  DEFRA, 2024]  [3:  DEFRA, 2024] 

Brug
Affyringen af fyrværkeri leder til emissioner til atmosfæren gennem partikler i form af røg, dannet fra forbrændingsreaktionerne mellem konstituenterne i fyrværkeriet. Disse emissioner indeholder stoffer som svovldioxid, CO2, kulilte, og suspenderede metal-partikler[footnoteRef:4]. Der er varierende litteraturværdier for emissionen af CO2-eq, 0,156-0,500 kg CO2-eq per kg NEM[footnoteRef:5],[footnoteRef:6],[footnoteRef:7],[footnoteRef:8],[footnoteRef:9]. I denne analyse er der brugt en gennemsnitsemissionsfaktor på 248 g CO2-eq per kg NEM. Efter affyring falder den ikke-afbrændte del af fyrværkeriet til jorden, hvorefter den behandles som affald, hvilket detaljeres i følgende. [4:  Michael S. Russell, The chemistry of fireworks (2000)]  [5:  Umweltbundesamt, Zum Jahreswechsel: Wenn die Luft „zum Schneiden“ ist (2019)]  [6:  Pains Fireworks UK https://www.guildfordlions.com/wp-content/uploads/2022/10/Environmental-Statement-2022.pdf (2022)]  [7:  VPI: https://www.feuerwerk-vpi.de/fakten-statt-fiktion (2019)]  [8:  London Assembly, “New Year’s Eve Fireworks”: https://www.london.gov.uk/sites/default/files/mgla021117-3038_-_attachment.pdf (2017)]  [9:  Celtic Fireworks Ltd. & SustainAbility: https://www.britishfireworks.co.uk/images/features/Exploring-Environmental-Impact-Fireworks-and-Drones.pdf (2024)] 

Bortskaffelse
Bortskaffelsen af det affyrede fyrværkeri foregår i Danmark gennem kommunale affaldshåndteringssystemer. Her sorteres affyret fyrværkeri som restaffald, og antages at blive sendt til forbrænding. Det drejer sig om 3.875 tons affald (eksklusive de afbrændte produkter). Til bortskaffelsen er der brugt en emissionsfaktor på 13 g CO2-eq per kg restaffald[footnoteRef:10].  [10:  Klimakompasset (2024)] 

Ikke medtaget påvirkning
Produktion
Produktionen af det importerede fyrværkeri til Danmark foregår 99% af tiden i Kina, ved håndarbejde. Det antages at påvirkningen herfra er minimal, men der eftersøges data til at medtage dette i analysen fremadrettet.
Andre miljø- og sundhedspåvirkninger
Studiet har fokus på klimapåvirkningen fra fyrværkeri, og miljøpåvirkninger såsom forurening er derfor ikke medtaget og bør undersøges yderligere, ligeså bør helbreds- og sociale påvirkninger.
Resultater
I nedenstående tabel kan resultaterne fra analysen læses. Her ses det at skibsfragten er det største bidrag til klimapåvirkningen, efterfulgt af anskaffelse af råvarer.

	Kategori
	Årlig CO2-eq udledning (ton)

	Råmaterialer
	492,1

	Transport: Skibsfragt
	1.779,3

	Transport: Lastbilsfragt
	210,1

	Brug
	155,0

	Bortskaffelse
	50,1

	Total
	2.686,5


Denne fordeling ses også i høj grad i nedenstående figur, hvor bidragene til den samlede påvirkning kan ses. 

Hvis denne udledning sammenlignes med Danmarks samlede globale forbrugsudledninger fra 2023 på 74 mio. ton CO2-eq[footnoteRef:11], udgør fyrværkeri altså 0,004%. Den årlige udledning fra fyrværkeri svarer altså derfor også til at ca. 4.400 danskere ville kunne flyve på ferie til Rom. Hvis en familie køber 20 raketter (med et totalt indhold på 0,4 kg NEM), svarer dette til en udledning på 1,72 kg CO2-eq. Det er omtrent den samme udledning som at køre 8,2 km i en gennemsnitlig benzinbil[footnoteRef:12], eller at købe 35 g hakket oksekød[footnoteRef:13]. Hvis familien i stedet køber assorteret fyrværkeri med et samlet indhold på 5 kg NEM (den maksimale tilladte mængde i Danmark) svarer det til en udledning på 21,5 kg CO2-eq. Dette er tilsvarende 102,1 km i en gennemsnitlig benzinbil, eller 450 g hakket oksekød. [11:  CONCITO: https://concito.dk/udgivelser/danmarks-globale-forbrugsudledninger (2023)]  [12:  DEFRA 2024]  [13:  CONCITO: https://denstoreklimadatabase.dk/ (2024)] 
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